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cQue son las myecciones sistémicas?

Métodos de aplicacion de pesticidas que al penetrar a la corriente de savia del
arbol, son translocados por todo su sistema conductor interno, dando de esta
manera proteccidon y control contra plagas y enfermedades, que se alimentan de
los azucares elaborados por el arbol.

Método por el cual se suministra al arbol, por medio de perforaciones o incisiones
al tronco, diferentes productos sistémicos con fines de garantizar su salud y
productividad.

Sistema de inyeccion Injecthor



* Un msecticida sistémico es absorbido
por los tejidos del arbol y es
translocado por los conductos
vasculares del xilema y floema, desde
el area tratada hasta partes distantes
dentro del arbol (tronco, raices y

follage).

* Esparcidos sobre el follaje, ramas
y troncos o pueden ser granulados
sobre el suelo.

 Inyectados dentro del tronco (en
su tejido vascular) o dentro del
suelo en la zona de raices.
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Xilema

Tejpdo lenoso de las plantas vasculares, que transporta
principalmente agua y minerales de una parte a otra de
estos organismos.

Floema

Tejdo vivo de las plantas vasculares que transporta
sustancias organicas e morganicas de una parte a otra de
estos organismos.



VENTAJAS DE LAS INYECCIONES SISTEMICAS
(Rivas, 1996)

*Se recomienda cuando los tratamientos
convenclonales resultan inadecuados,
principalmente por cuestiones ambientales.

*L.os quimicos son absorbidos y distribuidos
dentro del arbol, sin perjudicar al ambiente, al
hombre, a la fauna e msectos benéficos.

*Dan respuesta a corto plazo de 2-4 semanas y
se ha comprobado su efectividad hasta por
periodos de 3-5 anos.

*Cuando las perforaciones son realizados
adecuadamente, el arbol no sufre dafno y no se
infecta la herida por algin microorganismo.
Los agujeros se cierran en la siguiente estacion
de crecimiento.
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DESVENTAJAS DE LAS INYECCIONES SISTEMICAS
(Rivas, 1996)

*Taladrar onficios mnclinados mayores a 5 cm
usando bombas de alta presion con periodos
prolongados de aplicacion, pueden causar
decoloracion considerable y también degradacion
celular, ocasionando dano al arbol.

*Cada myeccién causa una herida, que es sitio
potencial de colonizacion de hongos
descomponedores.

*No existe una distribucion uniforme a través de
los tejidos funcionales del arbol y la fitotoxicidad
puede ser un peligro potencial que puede hmitar
su efectividad requiriendo una regulacion precisa
de dosis.




En México se han utilizado pruebas de myeccion desde 1988:

Furadan (carbofuran) para tratar arboles de pirul atacados por la escama
Calophya rubra.

Orthene (acefato) para controlar msectos chupadores y masticadores en
pirul, fresno y liquidambar en la Ciudad de México.

Franco y Rodriguez (2001) reportan que los mejores resultados para el
control de Phloesinus tacubayae fue imidacloprid aplicado con jeringa tipo

Wedgle.

Para la proteccion de conos v semillas de Pseudotsuga menziessr (Espinoza,



Consideraciones para el empleo de inyecciones:

Tiempo de translocacion

Condicion del arbol

Biologia de la plaga

Costos




Tipo de producto

Z.onas de aplicacion

Sistemas de inyeccion

Materniales




Productos, dosis, fechas de

aplicacion
Ingredllente Dosis Descortezador
activo
0.2 0or 0.4 gi.a. por cada
Benzoato de 2.54-cm diametro en  Dendroctonus
ememectina arboles de <25 0 >25  brevicomis
cm dap
12 % . a., 15 mL por
D
Acefate cada 20 cm del e'ndroctonus
adjunctus

Benzoato de
ememectina,
Fipronil

perimetro del arbol

BE (0.16 gi.a./ cm dia.), Dendroctonus
FIP (0.16 g/cm dia.) frontalis e Ips

Hospedante

Pinus
ponderosa

Pinus
hartwegii

Pinus taeda

Fecha de
aplicacion

may-05

ago-13

abr-05

Tiempo de
proteccion

3 afos

ér

2 anos

Referencia

Grosman, D. M., Fettig, C. J.,
Jorgensen, C. L., & Munson, A. S.
(2010). Effectiveness of two systemic
insecticides for protecting western
conifers from mortality due to bark
beetle attack. Western Journal of
Applied Forestry, 25(4), 181-185.

Gochez-Lopez, E., Arriola-Padilla, V. J.,
Perea-Alcald, A., Reséndiz-Martinez, J.
F., & Camacho, A. D. (2015).
Insecticidas sistémicos para el control
de Dendroctonus adjuntus Blandford,
1897 en El Nevado de Toluca. Revista
mexicana de ciencias forestales,
6(27), 50-63.

Grossman, D. M., C. R. Stephen, W. W.
Upton . s/f. Two year protection of
loblolly pine Southern Pine Bark
Beetles with systemic insecticide
Injections. Texas Forest Service. 1 p.



¢ DONDE SE SUGIERE?

RECONOCIMIENTO DEL FRENTE DE AVANCE DEL BROTE

ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO AQUI !! 0

Brote en expansion

Se busca la DISRUPCION

Dwcoda de
e heate S £ i~ DEL FRENTE DE AVANCE de
la plaga
s s P X immrroe v shmadnnndos e 2 coon ooy Fase 1 inrngee revire s
= |a corta de arbolado seco o con follaje gris-rojizo tiene poco l

efecto en la plaga e incluso elimina arboles donde se estan
desarrollando ENEMIGOS NATURALES del descortezador.
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Sistema de micro-inyeccion




Uso de insecticidas sistémicos
para el control de escarabajos
descortezadores de pinos

En un estudio realizado en 2012-2013 en el entonces Parque Nacional Nevado de
Toluca en arboles infestados por Dendroctor]us_ad!unc_;tus se evaluo la efectividad
biologica de varias concentraciones de los siguientes insecticidas sistemicos:

Abamectina

Imidacloprid

Benzoato de emamectina.
Acefate



Sitios de trabajo

Se ubicaron en el Parque Nacional Nevado de Toluca
(PNNT), Municipio de Zinacantepec, Estado de |
México, localidad Santa Maria del Monte, parajes El d -
Gachupin, Agua Blancay el Llano de las Pancitas. :




En cada arbol se aplicé uno de los tratamientos a evaluar. El experimento
se desarrollo de acuerdo a un disefio experimental de bloques
completos al azar, con cuatro repeticiones para cada tratamiento.

PARQUE NACIONAL NEVADO DE TOLUCA
T Ingrediente activo Concentracion
(i.a.) (% de i.a.)
1 Abamectina 0.30
2 Abamectina 0.50
3 Abamectina 1.00
4 Acefate 5
S Acefate 9
6 Acefate 12
7 Imidacloprid 3
8 Imidacloprid 5
9 Imidacloprid 8
10 Benzoato de a
emamectina
3| omemecina 2
2| onmecina 3
13 Agua 100




Se utilizd el :
Sistema de inyeccidn a presion Injecthor ®

Sistema de inyeccion Injecthor®, B) Valvulas Injecthor.



A) Perforacion con taladro, B) Insercion de valvula Injecthor, C) Aplicacion de insecticidas
con el Sistema de inyeccién Injecthor®



Evaluacion

A) Extraccion de muestras de corteza de 10X10cm. B) Arbol donde se observa la
extraccion de muestras de corteza.



Parametros evaluados

La efectividad de los tratamientos fue evaluada en funcion del desarrollo del
sistema de galerias y la mortalidad de los insectos en el periodo de estudio. Se
contabilizaron:

* El numero de orificios de entrada y de salida del descortezador.
* El nimero de galerias principales y larvales
« LA LONGITUD DE LAS GALERIAS PRINCIPALES Y LARVALES. *

* La cantidad de larvas, pupas y adultos, ya fuese que se encontraran vivos o
muertos.

-

Muestras de corteza con dafios producidos por D. adjunctus. A) Parte interna y B) Parte
Externa



Resultados

Parque Nacional Nevado de Toluca

MUESTREOS 5 MESES DESPUES DE LA
INYECCION



Promedio del nimero de galerias en 100 cm? de corteza, por tratamiento.
Nevado de Toluca.

Barras con la misma letra no tienen diferencia estadistica significativa, a =

0.05.
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Promedio de la longitud del sistema de galerias en 100 cm? de corteza,
por tratamiento. Nevado de Toluca.

Barras con la misma letra no tienen diferencia estadistica significativa, a

= 0.05.
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Conclusiones

* El equipo “Sistema de inyeccion Injecthor® para
Tratamientos Fitosanitarios” resulto practico y eficiente en
el desarrollo de las pruebas de campo

* Los tratamientos que dieron los mejores resultados como
alternativa para el control del escarabajo descortezador D.
adjunctus sobre aboles de Pinus hartwegii en el Parque
Nacional Nevado de Toluca son:

T6 (Acefate 12%),

T11 (Benzoato de emamectina 2%) y
T1 (Abamectina 0.3%)

en ese orden.



ARBOLES INFESTADOS CON DENDROCTONUS
ADJUNCTUS Y A LOS CUALES SE LES INYECTO
ACEFATO O BENZOATO DE EMAMECTINA

SOBREVIVIERON AL ATAQUE !
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